
Innovación agroalimentaria y tecnologías 
facilitadoras para el desarrollo sustentable 

de la agricultura de las Américas

Dr. Víctor M.Villalobos

Director General

San José Costa Rica

Julio 2017

VII Encuentro INNOVAGRO



¿Qué es el IICA?
• Competitividad y sustentabilidad

de las cadenas de valor
agropecuarias.

• Inclusión social en los territorios
Rurales.

• Resiliencia y manejo integral de
riesgo en la agricultura.

• Productividad y sustentabilidad de
la agricultura familiar.

• Salud vegetal y animal e inocuidad
de los alimentos.



Punto de partida: la agricultura del futuro no es 
igual a la agricultura del presente

Tomado de Khosla, 2016
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Propósito

Promover una 
conversación sobre cómo 
lo que conocemos como 
“tecnologías facilitadoras” 
pueden ayudar a construir 
la agricultura del futuro. 



Innovación como concepto
• INNOVACION: significa cambiar, 

explorar, generar valor, reinventar. 

• Existe innovación cuando: 
• Hay apropiación social. 

• El conocimiento es llevado al 
mercado.

• Los nuevos desarrollos se traducen 
en conceptos, productos o servicios, 
proceso, organizaciones y técnicas o 
formas de hacer algo de manera 
distinta. 

IICA, 2011
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La innovación es resultado de un sistema  

Santoyo, et al, 2016.



Tecnologías Facilitadoras
• Son tecnologías que proporcionan elementos tecnológicos y generan cambios 

cuantitativos y cualitativos en el desarrollo de nuevos materiales, productos, 
procesos y servidos, siendo centrales para la innovación (Comisión Europea: 
https://innovasturias.wordpress.com/2016/01/26/conoce-las-tecnologias-
facilitadoras-esenciales-key-enabling-technologies/)

• Algunas de sus características son: 

• Altamente dependientes de la investigación. 

• Tienen un alto costo. 

• Requieren de un elevado conocimiento y mano de obra especializada. 

• Un largo tiempo de maduración (entre la investigación básica que las sustenta 
y su aplicación en forma de innovaciones).

• Tienen un gran potencial transformador a lo largo de muchas áreas y procesos. 

• Centrales para la innovación. 

• Se espera generen importantes mejoras en términos económicos. 

• Sus impactos requieren de tecnologías/innovaciones complementarias. 
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Tecnologías facilitadoras del pasado
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Tecnologías Facilitadoras

Tecnologías facilitadoras clave de la actualidad: 

(Comisión Europea)

• Nanotecnología

• Biotecnología industrial

• “Fotónica”

• Materiales avanzados

• Micro y nano electrónica

• Tecnologías de proceso avanzadas



Tecnologías facilitadoras

• Biotecnología y nanotecnología

• Tecnología de proceso avanzadas con fotónica

• Nanotecnología y materiales avanzados. 

• Semiconductores y nanotecnología

Es muy difícil 
pensar en ellas de 

manera aislada.

• La velocidad de difusión de la tecnología.

• La amplitud de la difusión.

• La construcción y fortaleza de las redes derivadas. 

• Su maduración.

Su impacto 
dependerá entre 

otros aspectos de: 

Desarrollo de aplicaciones comerciales derivadas de las tecnologías
facilitadoras dependerá de la relación entre investigación básica, I&D
comercial y la innovación.



Nanotecnología
• Métodos para analizar, controlar y

elaborar estructuras a escala molecular
o atómica (menos de 100 nm)

• Comenzó en los años 60´s del
siglo XX

• Física, química y biología.

• Barreras.

• Desarrollo de transportadores para
la eficiente distribución de
partículas.

• Diseños que sean “escalables” y su
evaluación económica.

• Más conocimiento.

• Falta de regulaciones.

• Preocupación por sus riegos y su
seguridad.

• Aplicaciones en agricultura.
• Nanofertilizer.
• Nanopesticidas.
• Nanofood
• Nanomedicinas.
• Terapia genética en plantas y

animales.
• Estimulantes crecimiento vegetal.
• Mejora de semillas.
• Recuperación de suelos.
• Manejo y recuperación de aguas.

• Componente de la llamada “agricultura
de precisión”.



Tomado de: https://www.slideshare.net/RameshKulkarni3/application-of-nanotechnology-in-
agriculture-with-special-reference-to-pest-management. Consultado Julio 24, 2017
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Bitotecnología

• Biotecnología: Aplicación de la ciencia y 

la tecnología que usa organismos 

biológicos para producir conocimiento, 

productos y servicios (OCDE)

• Biotecnología Industrial: uso de 

organismos biológicos en procesos 

industriales. 



Fotonica
• Tecnología cros-seccional que

combina avances en física,

nanotecnología, materiales e

ingeniería electrónica.

• Uso de luz (fotones) como

transportadores de información y

energía.

• Algunos usos actuales y potenciales: 

• Información y comunicación: 

• Láser en producción y control de 

calidad.

• Salud humana y animal. 

• Producción de alimentos controlada 

(LEDs).

• Aprovechamiento energía solar. 

• Sensores. 

• Tratamiento de agua.

• Medicion de salud del suelo y del 

cultivo.



Tomadas de: 

https://light2015blog.org/2015/07/06/easy-path-for-photonics-in-agriculture/

Consultado. Julio 24, 2017
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Micro y nano electrónica
• Semiconductores y sistemas 

electrónicos miniaturizados y 
su integración en productos y 
procesos. 

• Retos

• Pérdida de eficiencia. 

• Reducción de costos. 

• Entre 1981-2005 más de 
100,000 patentes (99,000 
vienen de América del Norte, 
Asia y Europa)

• Sistemas 
electromecánicos. 

• Computadores y 
controladores.

• Sensores y biosensores.

• Maquinaria agrícola.

• Sistemas robóticos en 
producción animal. 



Materiales avanzados
• El término describe aquellos

componentes o materiales en los
que se ha modificado o mejorado
su estructura básica y como
resultad adquieren una estructura
de mayor valor y aplicaciones y se
comportan mejor en diversas
circunstancias (frío, humedad
calor, mejoran conductividad,
peso, vida media).

• Importa señalar que la agricultura
puede ser fuente de materiales
básicos para su transformación.

• Metales.

• Polímeros

• Cerámica.

• Biomateriales.

• Nanofibras.

• Biosintéticos.

• Bioactivos.

• Biodegradables.

• Medicina e instrumentos
médicos y veterinarios.



Procesos avanzados
• Combinación de procesos y prácticas

orientadas a mejorar y hacer más eficiente

la proudción de bienes y servicios.

• Robótica

• Control automático de procesos.

• Sistemas de conducción sin humanos. 

• Sistemas de medición y control de 

calidad. 

• Procesos de producción 

automatizados.

• Biomimética
Tomado de S.A. Shearer 2016 presentado en Taller sobre Situación

Actual de la mecanización en América Latina. Una perspectiva global





“How Smart, Connected Products Are Transforming Competition”

by M.E. Porter and J.E. Heppelmann



Barreras para el desarrollo de estas 
tecnologías: Su aceptación!

• Falta de marcos regulatorios. 

• Oportunidades comerciales reales. 

• Tiempo.

• Costo.

• Capital humano.

• Impactos en los consumidores, biodiversidad y  el 
ambiente

• Impactos en otros organismos



Algunas reflexiones finales
• Percepción pública y aceptación de la 

tecnología. 

• Papel de las Universidades. 

• Papel del sector público. 

• Rol del sector privado. 

• Necesidades de marcos regulatorios. 

• Nuestros países y su falta de inversión 

en ciencia básica. 




